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Abstract of FR2599877 

The invention relates to a linking arrangement 
by a cable 2 for a movable probe 3 associated 
with a main apparatus 1 , intended to provide 
the direct current power supply, from a source 
7, of an active device 4 contained by the 
probe, as well as information transmission, in 
the form of an alternating signal, between the 
probe and the said apparatus. The linking 
cable 2 comprises only two conductors 2a, 2b 
which carry the direct supply current for the 
probe 3 superimposed with the alternating 
signal for information transmission, these two 
components being combined at one of the 
ends of the cable 2 and separated at its other 
end. 
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(57) Llnvention concern e un agencement de liaison par un 
cSble 2 pour une sonde mobile 3 assoctee a un appareil 
principal 1. destine a assurer I'afimentation en courant continu. 
a partir d'une source 7, d'un disposrtff actif 4 que contient la 
sonde, ainsi que la transmission dlnformauons, sous forme de 
signal afternatif, entre la sonde et ledit appareil. Le cable de 
liaison 2 ne comporte que deux conducteurs 2a, 2b qui 
vehicutent en superposition le courant continu d'alimerrtatton 
de la sonde 3 et le signal altematif de transmission d'informa- 
tions. ces deux composantes etant combinees a fune des 
extremites du cable 2 et separees a son autre extremite. 
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Agencement de liaison par cable electrigue entre une sonde 
mobile et un appareil principal 

La presence invention se rapporte a ion agencement de 
liaison par cable pour sonde mobile associee a un appareil 

05 principal, destine a assurer 1* alimentation electrique en oourant 
continu, a partir d'une source incorporee.a cet appareil, d*un 
dispositif actif que contient la sonde, ainsi que la transmission 
d* informations, sous forme de signal alternatif, entre la sonde et 
ledit appareil. II s'agit en general d'un appareil de mesure dote 

10 d 'une sonde ou tete de mesure pouvant etre amenee en contact avec 
1 'objet sur lequel doit porter la mesure. 

Pour .realiser une telle liaison, on utilise d'ordinaire un 
cable a plusieurs oonducteurs, certains de ceux-ci etant affectes 
au transport du oourant d'alimentation de la sonde et certains 

15 autres ^ la transmission d* informations entre la sonde et 
1 'appareil principal. 

L' invention a notamment pour but de simplifier un 
agencement de liaison du genre oonsidere en diminuant le nombre de 
conducteurs necessaires dans le cable* . 

20 A cet effet, selon 1' invention, le cable de liaison ne 

comporte que deux conducteurs,- lesquels vehiculent * en 
superposition le courant continu d r aliment at ion de la sonde et le 
signal alternatif de transmission d ' informations f ces deux 
composantes etant combinees a I'une des extremites du cable et 

25 separees a son autre extremite. La separation se fait aisement 
lorsque V amplitude de la oomposante alternative est petite par 
rapport ^ celle de la oomposante continue. 

Plus particulierentent/ on peut prevoir que l 1 extremity de 
l'un des oonducteurs du cable situee du oote de l'appareil 

30 principal soit reliee a la source d' alimentation en oourant 

continu par l'intermediaire d'une resistance, son autre extremite 
situee du oote de la sonde etant reliee a la borne d* alimentation 
du dispositif actif de celle-ci par l'ihtermediaire d'uhe autre 
resistance, et que le signal alternatif soit applique f sous 

35 impedance relativement grande, a l'une des extremit& dudit 
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conducteur, et preleve a 1 'autre extremite via un element de 
separation tel qu'un condensateur. 

En particulier, dans le cas d'un appareil de mesure, les 
informations sont transmises de la sonde vers l 1 appareil principal 

05 et ledit element de separation est alors place dans ce dernier. 

Afin d'effacer 1'ondulation due au signal alternatif qui 
se superpose a la composante continue d* alimentation sur le cable, 
il convient d'interposer, entre le dispositif actif de la sonde et 
le cable, un regulateur de tension. 

10 Dans une forme de realisation avantageuse , la sonde 

comporte un interrupteur connecte en serie avec 1* extremite 
correspondante de Tun des conducteur s du cable. Get interrupteur, 
qui permet d'etablir ou d'interrompre 1' alimentation electrique du 
dispositif actif de la sonde , est de preference place sur le 

15 conducteur auquel sont appliques en combinaison le courant 
d'alimentation et le signal de transmission d' informations. 

Plus avantageusement encore, on peut pre voir que, lorsque 
la source d' alimentation incluse dans I'appareil principal 
alimente egalement un dispositif actif que comporte ce dernier, ce 

20 soit via un element de commutation qui coupe 1' alimentation de ce 
dispositif lorsque le courant d' alimentation envoye par le cable a 
la sonde s'annule. Ainsi, 1 1 interrupteur de la sonde permet de 
commander V alimentation electrique non seulement de celle-ci, 
mais de 1' ensemble de l'appareillage. On peut opnstater que le 

25 cable de liaison a deux conducteurs remplit alors une triple 
f onction : 

• 11 permet 1 1 alimentation de la sonde a partir de 
1' appareil principal; 

. il transmet a l^r^jareil principal l'autorisation de 
30 1* application de V alimentation a celui-ci; 

. et il assure le transport des informations entre la 
sonde et 1' appareil principal. 

L ' element de commutation precite est de preference un 
transistor dont la jonction emetteur-base est interposee en serie 
35 entre la source d 1 alimentation et le cable de facon qu'il soit 
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bloque* lorsqu'aucun courant d' alimentation n'est demande par la 
sonde, et devienne oonducteur. a 1 J apparition d'un tel courant* son 
collecteur fournissant alors un courant qui assure 1' alimentation 
du dispositif actif de 1 1 appareil principal, 

05 A vantageusement , 1' interrupteur precite est agence de 

facon qu' il.se trouve automatiquement mis en position fermee de 
travail lorsque la sonde est utilisee, et revienne en position 
ouverte de repos dans les periodes de non utilisation de celle-ci. 
De cette maniere, la source d 'alimentation (par exemple une pile 

10 sec he) ne debite rien en dehors des operations de mesure, sans 
qu'il soit necessaire pour cela de manoeuvrer un interrupteur 
marche/arret , organe generalement prevu sur ce genre d' appareil, 
et ici superf lu. 

D'autres caracteristiques et avantages de V invention 

15 ressortiront plus clairement de la* description qui va suivre , en 
regard des dessins annexes , d'exemples de realisation non 
limitatifs. 

La figure 1 represente schema tiquement, de facon 
simplifies , la structure d'un appareil et de sa sonde relies entre 

20 eux conformement a 1* invention. 

La figure 2 illustre differents signaux et tensions 
£lectriques apparaissant dans le circuit de la figure 1. 

La figure 3 represente une variante du circuit interne a 
1 'appareil de la figure 1. 

25 La figure 1 montre schematiquement un appareil de mesure 1 

auquel est raccordee, par vn cordon de liaison 2 souple , une sonde 
ou tete de mesure 3. Cette derniere renferme un dispositif 
electronigue actif 4 qui traduit en un signal alternatif Vs, 
disponible sur sa borne de sortie 4a, les.mesures effectuees par. . 

30 un organe 5 sensible a la grandeur physique a mesurer. Le signal 

Vs est transmis a 1' appareil principal 1, via une resistance Rl et 
un interrupteur I, par ledit cordon de liaison, constitue par un 
cable blinde 2 a deux conducteurs, savoir un oonducteur central 2a 
et un conducteur tubulaire 2b entourant le precedent , et il 

35 atteint f inalement , via un . condensateur C, un dispositif 
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electronique actif .6 interne a l'appareil 1, qui permet 
d 'exploiter les informations contenues dans ledit signal. 

. Le dispositif electronique 4 de la sonde 3 recoit, pour 
son f onctionnement , sur sa borne d'alimentation 4b, une tension 

05 continue Vd qui lui parvient d'une batterie 7 incluse dans le 
boitier de l'appareil principal 1 en empruntant le merae cable 2 
que le signal alternatif de mesure. A cet effet, le pole positif 
de la batterie 7 est relie, via la jonction emetteur-base d'un 
transistor Tl et une resistance R2 connect ees en serie, a 

10 I'extr&nite correspondante du conducteur 2a du cable 2, dont 
1 'autre extremite est reliee, via 1'interrupteur I et une 
r&istance R3, a une diode Zener D de regulation de tension, la 
tension regulee Vd £tant appliquee au dispositif 4 comme tension 
d 'alimentation. 

15 Lorsque 1' inter rupteur I est ferme, le dispositif 4 se 

trouve alimente en tension continue Vd. Bi effet, un courant 
continu s'etablit, a partir de la batterie 7, via la jonction 
emetteur-base conductrice du transistor Tl (de type PNP) dont 
l'OTetteur est relie a la borne positive de la batterie 7, la 

20 resistance R2 (connectee a la base du transistor Tl), le 

conducteur 2a du cSble 2, 1'interrupteur I, la resistance R3 
suivie de la diode Zener D raontee en derivation a la masse, le 
dispositif 4 et le conducteur 2b du cable 2 qui assure la liaison 
de masse entre la sonde 3 et l'appareil principal 1. 

25 Le signal de mesure Vs, fourni par le dispositif 4, est 

appliqu£, via la, resistance Rl et 1'interrupteur I ferine, au 
conducteur 2a ou il se superpose a la tension continue presente 
sur ce conducteur, lequel se trouve maintenu a un niveau 
d 'impedance relativement el eve par rapport a la masse, etant 

30 encadre par les resistances R2 et R3. Dans l'appareil 1, du signal 
composite Vc vehicule par le conducteur 2a est ex trait, via un 
condensateur C de bloc age de la composante continue, un signal 
alternatif Vi port ant ^information que contenait le signal Vs. Ce 
signal Vi est applique au dispositif actif d' exploitation 6 que 

35 renferme l'appareil 1. 
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Ce dispositif 6 recoit quant a lui sa tension 
d 1 alimentation Va du collecteur du transistor Tl f lequel est rendu 
conducteur, comme' on l*a dit plus haut, par 1' existence du courant 
d ■ alimentation du dispositif actif 4 de la sonde, qui rend sa 
05 jonction base-emetteur oonductrice. 

A l'ouverture de 1* interrupteur I, le circuit 
qu'empruntait le courant d* alimentation du dispositif 4 est 
interrompu; il en resulte d'une part que ce dispositif n'est plus 
. alimente* et que d'autre part le transistor Tl n'ayant plus de 
10 courant de base, se bloque, de sorte que le dispositif 6 de 
l'appareil 1 cesse egalement d'etre alimente. Des lors, la 
batterie 7 ne debite plus aucun courant. 

La figure 2 montre a titre d'exemple les tensions et 
signaux dont le circuit de ia figure 1 peut etre le siege lorsque 
15 I'interrupteur I de la sonde 3 est ferme. 

Le dispositif 4, alimente par la tension Vd, djilivre le 
signal Vs (dont par exemple la frequence traduit la grandeur a 
mesurer) , celui-ci variant par tout ou rien sensiblement entre la 
tension Vd et la tension zero. Sur le cable 2 s'etablit la tension 
20 composite Vc, resultant de la superposition, a la tension continue 
existant en amont de la resistance R3, d'une tension alternative 
Vi de meme forme que le signal Vs, mais d 1 amplitude fortement 
attenuee par le diviseur.de tension R1/R2//R3. C'est ce signai Vi, 
extrait de la tension composite Vc par le condensateur C, qui est 
25 applique au dispositif 6 de I'appareil l r leguel recoit, via le 
transistor Tl conducteur, sa tension d 1 alimentation Va dont la 
valeur est tres peu inf erieure a la tension Vb delivree par- la 
batterie 7. 

A titre d* exemple, en choisissant les valeurs suivantes : 
30 Vb = 9 volts 

Vd = 5 volts 
Rl = 10 kXL 
R2 - R3 = 1 kSl 

et en negligeant la tension emetteur-base du transistor T a l'etat 
35 conducteur, on trouve que la tension Vc est forroee d'une 
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composante continue de 6,75 volts environ et d'une composante 
alternative Vi d* amplitude Crete a crete voisine de O f 28 volt 
(celle du signal Vs etant supposee voisine de Vd = 5 volts). On 
verifie que, comme il se doit, la valeur minimale de la tension Vc 

05 est* nettement super ieure {de plus de 1 y6lt) a la tension Vd de la 
diode Zener D. Ainsi, les tensions continue (d 1 alimentation) et 
alternative (d 'information) peuvent coexister . sans interference 
mutuelle sur le cable 2, a deux conduct eurs seulement. 

Dans le present exemple, les deux composantes precitees 

10 presented sur le cable 2 correspondent respectivement a un courant 
continu de 2 mA environ et a un courant alternatif de 0,3 mA crete 
a crete environ. 

La figure 3 montre une variante relative au circuit 
d' alimentation du dispositif 6 de l'appareil 1, utilisable lorsque 

15 le courant disponible au collecteur du transistor Tl n'est pas 

suff isant pour alimenter led it dispositif. Ce transistor est done 
suivi d'un transistor T2 amplificateur de courant. Le 
f onctionnement est inchange : lorsque le transistor Tl est rendu 
conducteur par la fermeture de 1 r interrupteur I de la sonde 3, il 

20 rend conducteur le transistor T2, du type NPN, dont la base est 
reliee au collecteur du transistor Tl via une resistance R4 et 
l'emetteur est relie a la masse. II apparait done, entre le pole 
positif de la batterie 7 et le collecteur du transistor T2, une 
tension Va, presque egale a la tension Vb de la batterie, qui est 

25 appliquee au dispositif 6 pour son alimentation. A 1 'ouverture de 
1 'interrupteur I, le transistor Tl se bloque, entrainant le 
blocage du transistor T2, et le dispositif 6 n'est plus alimente. 

Ainsi qu'il est indique sur la figure 1 par une ligne en 
tirets, 1' interrupteur I est couple a l 1 element sensible 5 de la 

30 sonde, de sorte que e'est seulement lorsque celle-ci est utilisee 
pour effectuer une mesure que 1' interrupteur I se ferine, 
etablissant 1 ' alimentation de 1* ensemble des dispositif s actifs 6, 
4 de l'appareil et de sa sonde. Qi dehors des prises de mesure, 
1» interrupteur I est ouvert et arrete cette alimentation. H. n'est 

35 done pas necessaire de prevoir un bouton marche - arret special. 
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L 1 invention trouve en particulier application dans uri 
appareil de mesure du degre d'hydratation de la peau d'une 
personne, uti lis able en dermatologie ou en cosmetique. Uii tel 
appareil comporte une* sonde 3 munie d'un element sensible 5, doue 

05 d'une certaine roobilite avec rappel elastique, qui, applique sur 
la peau, d'une part actionne l'interrupteur I de la sonde en vue 
de 1' etablissement / 1' alimentation generale des circuits, et 
d 'autre part pilote le dispositif actif 4 de la sonde de maniere 
qu'il delivre un signal Vs representatif du degre d'hydratation de 

10 la peau, A la fin de la mesure, le retrait de la sonde fait 

automatiquement revenir l'interrupteur I au repos, ce qui coupe 
1 'alimentation de tous les dispositifs actif s de l'appareillage. 
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Revendications 

1. Agencement de liaison par cable pour sonde mobile 
associee a un appareil principal, destine a assurer l 1 alimentation 
electrique en courant continu, a partir d'une source incorporee a 
cet appareil, d'un dispositif act if que contient la sonde, ainsi 
que la transmission d' informations, sous forme de signal 
alternatif , entre la sonde et ledit appareil, 

cet agencement etant caracterise par le fait que le cable de 
liaison (2) ne comporte que deux conducteurs (2a, 2b) qui 
vehiculent en superposition le courant continu d 'alimentation de 
la sonde (3) et le signal alternatif de transmission 
d' informations, ces deux composantes etant combinees a l'une des 
extremites du cable (2) et separees a son autre extremite, 

2. Agencement selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que 1' extremite* de Tun des conducteurs (2a) du cable (2) 
situee du cote* de l'appareil principal (1) est reliee a la source 
(7) d' alimentation en courant continu par l'intermediaire d'une 
resistance (K2)', son autre extremite situee du cote de la sonde 
(3) etant reliee a la borne d' alimentation (4b) du dispositif 
actif (4) de celle-ci par 1* intermediate d'une autre resistance 
(R3), et que le signal alternatif (Vs) est applique, sous 
impedance relativement grande, k I'une des extremites dudit 
conducteur (2a), et preleve a 1 ? autre extremite via un element de 
separation (C). 

3. Agencement selon la revendication 2, caracterise par le 
fait que 1' element de separation est un oondensateur (C) • 

4. Agencement selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
par le fait que les informations sont transmises de la sonde (3) 
vers 1' appareil principal (1) et que ledit element de separation 

(C) est place dans ce dernier. 

5. Agencement selon l'une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterise par le fait qu'entre le dispositif actif (4) de 
la sonde et le cable (2) est interpose un regulateur de tension 

(D) . . 

6. Agencement selon l'une quelconque des revendications 1 
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a 5, caracterise par le fait que la sonde oomporte un interrupteur 
(I) connecte en serie avec l'extremite correspondante de I'un des 
conducteurs (2a) du cable (2). 

7. Agencement selon la revendication 6, caracterise par le 
05 fait que ce conducteur (2a) est le conducteur -auquel sont 

appliques en combinaison le courant d' alimentation et le signal de 
transmission d 1 informations . 

8. Agencement selpn l'une quelcpnqoe des revendications 1 
a 7, caracterise par le fait que la source d' alimentation (7) 

10 incluse dans, l'appareil principal U) alimente iagalement un 

dispositif actif (6) que oomporte ce dernier, via un element de 
commutation (Tl) qui coupe 1' alimentation de ce dispositif lorsque 
le courant d 1 alimentation envoye par le cable (Z) a la sonde (3) 
s'annule. 

15 9. Agencement selon la revendication 8, caracterise par le 

fait que 1' element de commutation est un transistor (Tl) dont la 
j one t ion enetteur-base est interposee en sdrie entre la source 
d J alimentation (7) et le cable (2) de facon qu'il soit blogue 
lorsqu'aucun courant d' alimentation n'est demande par la sonde 

20 (3), et devienne conducteur a 1'apparition d*un tel courant; son 
collecteur fournissant alots un courant qui . assure 1* alimentation 
du dispositif actif (6) de l'appareil principal (IK . 

10, Agencement. selon l'une quelconque des revendications 6 
a 9, caracterise par le fait que 1" interrupteur (I) est agehce de 

25 facon qu'il se trouve automatiquement mis en position fermee de 

travail lorsque la sonde (3) est utilisee, et revieiine en position 
ouverte de repos dans les periodes .de non-ytilisation de celle-ci* 
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